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CLASA a XI a
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a) Sa se determine A",n>1.

b) S se determinene N* astfel incat 2" Tr(A”) = (Tr(A))n )

Soluftie:
2 50 5T
a) Vom calcula A" pentru A=|{5" 2* 0
0o o 2

0 5 57

Gabriel Daniilescu

Scriem matricea A sub forma A=2"-I,+B,unde B=|5" 0 O .(lp)

0o 0 O

Vom calcula in continuare B* pentru a determina forma generald a lui B" si avem:
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B*=|5" 0 05" 0 0 |=[0 1 5%
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Din aceste calcule intermediare, deducem ca B" = B, pentrun =2k +1, si B" = B?, pentru

n=2k+1,(V)ke N',(1p)

Prin urmare, matricea A" va avea forma urmatoare:

n

A =21, +B) = (2*) -+ C-(27) B+ (27) B+ C(27)

n—

n-3

B 4..=(2) L+

n—

ta,-B+b,-B>, undea, =C! (2°) " +C2(27) "+ (27) 7 #nb, =2 (27) T4 (27) T+

6

+C8(2°)" +....(1p)

Notam ¢, =C?-(2") +b

n



n

a,+c,=C-(27) +C-(2) w2 (2) T+ (2) = (2511

¢, —a,=C-(27) =Cl-(27) w2 (2) T = (2) + = (2 -0)

Scdzand si adunand succesiv ultimele doua relatii ne rezulta ca 2a, = (2" +1)" - (2" ~1)si

2¢, =(2°+1)" +(2* 1) Rezulti ¢ a, :%[(2* +1) (2 —1)”} si ¢, :%[(2* +1)" +(2° —1)”},
de unde deducem ca b, :%[(2" +1)" +(2 —1)”}—(2*)".(2,;)

Pentru x =2, obtinem a, :%(5" —3”),bﬂ :%(5” +3")—4" si
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b) Trar =233 A sy
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2" TrA" =(TrA)" & 2" (5" +3"+4")=12" 3" +4"+5"=6" & <1 +g) g =1=

= n =3 solutie unica.(1p)

2, Fie sirul
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a) Sa se arate cd sirul este marginit.

b) Aratati ca sirul (xn )neN este periodic si precizati in ce conditii este convergent.

Gheorghe Alexe, Gazeta Matematicd



Soluftie:
a) Se poate ardta cu usurintd cd x, € (—k,k),(V)ne N,(2p)

xn+2 _k _ k n+2 +k

(xn+1_k)(xn-i_k)_k2 xn+l )Cn ()C +k)(k_xn)

n+l
k— k—x, k- -
ez 2T Ll Fie u %50, VneN.(2p) Avem u,,,-u, =u,,,.(V)ne N.
k+x,, k+x, k+x k+x,,

n+2 n+l

, de unde rezulta ca

b) Se poate ardta ca:

Se obtine
u, =u, =u,,=u,,(v)ne N sideci x,, =x,(V)ne Nadica sirul este periodic

de perioada 6. (2p) (x,) _, este convergent & x, =x, =..=x; & x,=05ix =0 (1p)

2 2
3. Fie sirurile (x,) ,(3,) » cu % 20,5 20, %, 2%y, §i Y 2,/X"+Ty",(v)ne N.

i) Dati exemplu de siruri ce indeplinesc conditiile din enunt si

a) lim x, = lim y, =oo;
n—oo n—so0

b) lim x, # lim y,.

n—o0 n—oo
i1) Ardtati ca dacd x, >0 si y, >0, atunci sirurile au limita si limitele lor sunt egale.

Dan Negulescu

Solutie:

i) x,=nsiy, =n(V)n20, verifici(lp)
x,=0siy, =1,(V)n=0 verifica. (1p)

2 2
.. . . . e . . - +
ii) Din x, >0 si y, >0 rezulticisi x, >0 si y, >0,(V)ne N'. Deoarece % 2\x,y, .

obtinem ci si y,., >4/x,y,,(V)ne N' (1p). In continuare, x,,,y,,, > (1 [x.y, )2 =x,y,,(V)ne N’

, deci sirul (x,y, )n este monoton crescétor, adicd are si limitd. (1p) Dacd x,y, — o, atunci

eN"

criteriul majorarii conduce la x, ,, — o si y ., — o, de unde rezulta si concluzia. (1 p)

n+l

Daca p, =x,y, > L, cu 0< L< +oo, considerand a, = Sl > g b, = \/ﬂ >1,(V)n20,
obtinem
ab, = Tas Y _ Pt % =1.Dar, ab,>2a,21si ab 2b = 1,(V)n >0 si atunci, cu criteriul
pn pl‘l

,»clestelui”, obtinem a, —1 si b, =1, de unde rezulta cd x —L siy. —>VL,ceeace

trebuia demonstrat. (2p)



